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(57) Abstract 

An at least partial articular surface prosthesis 
has an open-pore three-dimensional structure with 
a three-dimensional area whose surface at least 
partially replaces an articular surface, the structure 
of which being so designed that during ingrowth 
a coverage of cartilage is formed, and a second 
three-dimension area with a surface opposite the 
adjacent bone in which the structure is so designed 
that it produces the ingrowth or surface growth 
of bone tissue, and/or forms a hollow body open 
only towards the bone for receiving the grown bone 
structure. The surface which replaces the articular 
surface has a convex or concave rounded shape 
which substantially corresponds to the local articular 
surface geometry in the vicinity of the articular 
surface prosthesis. 

(57) Ztisammenfassung 

Mindestens paroefler Gelenkflachenersatz, 
wobei eine offenporige raumtiche Struktur mit 
einem ersten, eine mindestens teilweise die 
Stelle einer Gelenkflache einnehmende Oberflache 

aufweisenden raumlichen Bereich, in detn die Struktur so ausgebildet ist, daB beim Einwachsen eine Uberknorpelung erfolgt, und einem 
zweiten, eine dem benachbarten Knochen zugewandte Oberflache aufweisenden raumlichen Bereich, in dem die Struktur so ausgebildet 
ist, daB* ein Ein- oder Anwachsen von Knochengewebe erfolgt, und/oder der einen zum Knochen bin einseitig offenen Hohlkorper zur 
Aumahme der gewachsenen Knochen struktur bildet und die die Stelle einer Gelenkflache einnehmende Oberflache im wesentlichen 
entsprechend der lokalen Gelenkflachengeometrie in der Umgebung des Gelenkflachenersatzes konvex oder konkav verrundet ist. 
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GelenkflSchenersatz 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen mindestens partiellen Gelenk- 
flSchenersatz nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Bei den bekannten Gelenkprothesen werden ublicherweise 
beide Gelenkf ISchen durch aufeinander abgestimmte ktinstli- 
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che Gelenkteile ersetzt, urn eine geeignete Paarung der Ge- 
lenkoberf lachen sicherzustellen . Zwar unterscheidet sich 
hierbei auch die den Lagerwerkstof f bildende Schicht von 
einem insbesondere fUr die verankerung im Knochen ausge- 
5 stalteten Bereich. Hierbei wird die Gleitfiache des Gelen- 
kersatzes jedoch ausschliefllich durch einen kttrperf remden 
Werkstof f gebildet . 

Nachteilig ist ferner, dafi dabei vielfach auch die gesunde 
10 Gegenfiache eines erkrankten Gelenkteils ersetzt werden 
mufi, dai3 beim Einsetzen von vollstandigen Schaf tprothesen 
grofie Teile auch gesunden Knochengewebes entfernt werden 
mtfssen und dafl dann auch eine unphysiologische Einleitung 
der bei Belastung auftretenden KrSfte in das Lagergewebe 
15 die Folge ist- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gelenkfia- 
chenersatz far eine mindestens teilweise tiberknorpelte Ge- 
lenkoberflfiche eines insbesondere chronisch degenerativ 

20 erkrankten Gelenks anzugeben, bei der die GelenkoberflSche 
entlastet und gleichzeitig der Clberknorpelte Bereich der 
Gelenkoberfiache im wesentlichen erhalten bzw. wiederher- 
gestellt wird, um eine physiologische Paarung der Gleit- 
flSchen - und damit optimale Lagerverhaitnisse - aufrecht- 

25 zuerhalten. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 geltist. 

3 0 Die Erfindung schliefit die Erkenntnis ein, dafi eine dtlnn- 
wandige, mit Ausnehmungen oder Durchiassen versehene Be- 
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schichtung, oder ein entsprechender raumlicher Bereich, 
der direkt auf oder unmiitelbar bei der teilweise tiber- 
knorpelten Gelenkoberflache angeordnet ist, das Einwachsen 
und/oder Wachstum von Knorpel bzw. eines Knorpelgenerats 
5 durch die perforierte wandung hindurch ermoglicht, so dafi 
eine Gleitpaarung von zwei mindestens teilweise tiberknor- 
pelten Gelenkoberf lachen , selbst bei eingesetztem Gelenk- 
flachenersatz , auf rechterhalten werden kann. Auflerdem ist 
auch eine Pfropfung nach Art einer Dtlbelung moglich. wich- 

10 tig hierbei ist insbesondere, dafi die Uberknorpelung und 
die die Gelenkschmiere produzierende Gelenkkapsel mttg- 
lichst vollstandig erhalten werden. Der partielle Gelenk- 
flachenersatz ftihrt zur Entlastung der verbliebenen ge- 
wachsenen Gelenkoberflache, da tiber inn die einwirkenden 

15 Krafte zum grofiten Teil abgeleitet werden- Der somit eben- 
falls entlastete Oberknorpelte Teil der Gelenkoberflache 
kann sich regenerieren und ein Knorpelregenerat kann durch 
die Poren hindurch, bis zur Oberf lache des Gelenkflache- 
nersatzs wachsen. 

20 

Durch die inneren Durchbruche und die porOse Struktur fin- 
det eine Einbindung in die naturliche Knochensubstanz 
statt. Ferner erfolgt auch eine Versorgung der sich bil- 
denden Knorpel struktur durch Anbindung an das korpereigene 
25 Gefafisystem. 

Insbesondere konnen hierbei auch Abriebelemente des Knor- 
pels bei der erf indungsgemaflen Gelenkoberflache wie 
korpereigenes Gewebe im Gelenkraum verbleiben. Diese ftth- 
30 ren auch langfristig nihct zu Beeintrachtigungen der Ge- 
lenkfunktion. 
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Die Erfindung bertlcksichtigt dabei insbesondere, dafi das 
natvlrliche Gelenk aus artikulierenden Gelenkf lachen , die 
mit einem druckfesten Stiltzgewebe - dem Knorpel - im Auf- 
lagebereich ilberzogen sind, aus einer Gelenkkapsel , die 
5 aus einer Sufleren fibrBsen Schicht aus straffem kollagenen 
Bindegewebe, die sich am Rand der Oberknorpelten Fiachen 
in die Knochenhaut fortsetzend ausgebildet ist, und aus 
einer Gelenkinnenhaut besteht, welche eine Gelenkschmiere , 
eine die oberf lachliche Knorpelschicht ernShrendene Fltls- 

10 sigkeit (Synovia), absondert . Durch die erf indungsgemafien 
Mafinahmen werden diese Verhaitnisse ftlr die erkrankte und 
zu ersetzende Gelenkf lache funktionsmaflig weitgehend wie- 
derhergestellt . Die Schichtungen des Gelenkf lachenersatzes 
sind denjenigen des benachbarten Knochen-/Knorpelgewebes 

15 angepafit. 

Der erfindungsgemafie Gelenkersatz kann bevorzugt Anwendung 
finden bei Arthrose, einer chronischen degenerativen Ge- 
lenkerkrankung, bei der die Beweglichkeit des Gelenks bei 

20 gleichzeitigen Dauerschmerzen erheblich eingeschrankt ist. 
Im Verlauf einer Arthrose kann sich ein Mifiverhaitnis zwi- 
schen Beanspruchung und Beschaf f enheit bzw. LeistungsfH- 
higkeit der einzelnen Gelenkanteile und des Gelenkgewebes 
einstellen, wobei eine minderwertige Beschaf f enheit der am 

2 5 Gelenkapparat beteiligten biologischen Mater ialien angebo- 
ren oder erworben sein kann. Die Funktionsttichtigkeit der 
Gelenkkapsel als Produzentin der Gelenkschmiere, durch 
welche die oberfiachlichen Knorpelschichten mittels Diffu- 
sion ernahrt werden, ist auch von erheblicher Bedeutung, 

30 da nicht ausreichend ernahrte Knorpelschichten degenerie- 
ren und nicht mehr als druckfestes statzgewebe dienen k»n- 
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nen. AbnutzungsschSden treten bei langdauernden St6rungen 
der Leistungsbeanspruchungsbilanz auf. Direkte Uberbean- 
spruchungsschaden werden durch Schwerarbeit , Sport oder zu 
grofles KBrpergewicht verursacht. Indirekte Uberbeanspru- 
5 chungsschSden werden durch eine Verminderung der Lei- 
stungsfahigkeit der Gelenkkapsel , Gelenkschmiere zu produ- 
zieren, durch endogene Stttrungen verursacht, die insbeson- 
dere infolge zunehmenden Alters oder bei Stof fwechselver- 
Snderungen sowie Entztindungen eintreten kOnnen. 

10 

Durch die erf indungsgemSfien Mafinahmen kann die ursprttng- 
lich eingeschrSnkte Gelenkfunktion weitgehend wiederherge- 
stellt und auch permanent auf rechterhalten werden, well 
durch den gezielten partiellen Ersatz von Gelenkbereichen 
15 die fOr die Beschwerden ursSchlichen Zentren beseitigt 
werden, mit der Folge, da!3 damit die Punktion des Gelenks 
wieder harmonisiert ist, so dafi zu weiteren krankhaften 
Umbildungen als Reaktion auf die bisherige Fehlfunktion 
kein Anlafi mehr besteht- 

20 

Die Erosion des aufgrund einer Uberbeanspruchung degene- 
rierten Gelenkknorpels filhrt weiterhin dazu, dafl durch 
Druck und Reibung Partikel aus dem pathologisch verander- 
ten Gelenkknorpel in den bewegten Teilen des Gelenks ge- 

25 langen, deren biologisch aktive Bestandteile dann eine 
Entztindung der die Gelenkschmiere produzierende Membrana 
synovialis hervorrufen und somit Schmerzen verursachen. 
Weiterhin ftihrt diese Entziindung zur Auffaserung und De- 
markation der Knorpelsubstanz . Die Knorpelsubstanz wird 

30 bei Belastung und/oder Bewegung des Gelenks - vielfach bis 
zum vollstandigen Aufrieb - abgeschlif fen, wobei es zur 
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verengung des Gelenkspalts im Bereich des starksten Drucks 
und zur Wulstbildung in den belastungsf reien Randzonen 
kommen kann. Anfanglich treten Spannungsgefuhle und Stei- 
figkeit in den betroffenen Gelenken auf, die dann in An- 
5 fangsschmerzen bei Gelenkbewegungen tlbergehen. Diese sind 
wahrscheinlich auf eine verklebung der gelenkigen partner 
bei nicht ausreichender Gelenkschmierenmenge zuruckzufuh- 
ren. Schliefilich kttnnen Belastungs- und Dauerschmerzen 
auf treten . 

10 

Der erfindungsgemafle Gelenkflachenersatz ist insbesondere 
anwendbar im Bereich einer konkaven Aufienflache einer Ge- 
lenkoberflache, wie beispielsweise pfannenartig in einer 
Htlftgelenkpfanne und/oder im Bereich einer konvexen Aufien- 
15 fiache einer Gelenkoberflache, wie beispielsweise schalen- 
artig auf einem Femurkopf . 

Der Gelenkflachenersatz weist in einer speziellen Ausbil- 
dung eine halbstarre oder flexible gitter- oder rostartige 
20 oder spongiose, d.h. schwammartige , Struktur auf. Es kann 
etwa ein solcher GrundkOrper aus Titanblech als Tragerma- 
terial fur beide Schichten dienen. weiterhin kommen auch 
andere kSrpervertragliche Metalle oder Metallegierungen in 
Betracht. 

25 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Gelenkflache- 
nersatz nach Art eines Streckmetalls ausgebildet, welches 
sich ausschliefllich in eine Richtung erstreckende Schlitze 
auf weist. Bei einer Ausdehnung des Streckmetalls in einer 
30 quer zur Schlitzerstreckung verlaufenden Richtung erwei- 
tert sich die Schlitzbreite in Ausdehnungsrichtung. 
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in einer bevorzugten Ausfilhrungsf orm wird anorganisches 
Material - insbesondere Calciumcarbonat und/oder -phosphat 
mit lamellarem Aufbau und porttser Struktur, speziell etwa 
in Gestalt von ( enteiweifitem) korallinem Material - einge- 
5 setzt, das vorab zweckmBfiigerweise mit Knorpelstttckchen 
getrSnkt wurde. Dieses Material wirkt - wie der Erfinder 
festgestellt hat - als wegweisendes Material im Sinne ei- 
ner "guided-t issue regeneration" und kann im Laufe der von 
ihm gelenkten Gewebs regeneration resorbiert werden, so da!3 
10 es mehrere Monate nach einer Implantation nicht mehr als 
solches nachweisbar ist. 

In dieser Zeit wurde an der dem Knochen zugewandten Seite 
des Implantats - in neutraler bis leicht saurer Umgebung 
ttber die Stufen des Eindringens und der Organisation von 
Blut, der Besiedlung mit Knochenzellen und des Aufbaus von 
KnochenbSlkchen mit der biophysikalischen Beanspruchung 
entsprechender Raumstruktur Knochengewebe gebildet, so dafl 
eine belastungsf Shige Verankerung zwischen Implantat und 
Knochen erfolgt. Im Innenbereich des Implantats hat sich 
eine Mineralisierung des (durch die TrSnkung eingebrach- 
ten) Knorpelgewebes vollzogen, und im OberflSchenbereich 
hat sich eine (nicht mineralisierte ) Knorpelschicht ausge- 
bildet. Dies stellt eine zweckmafiig in der Tiefe gestaf- 
felte Regeneratstruktur dar. 

Zu deren Erzielung kann es zweckmafiig sein, durch Vorsehen 
einer - vorzugsweise ebenfalls resorbierbaren - Trennfolie 
oder von Haft-Proteinen ein nicht erwQnschtes Tiefenwachs- 
30 turn der Knorpelstruktur zu unterbinden und/oder durch Er- 
satz eines Teiles der Gelenkfiassigkeit durch eine resor- 
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bierbare Masse postoperativ Blutzellen bzw. Organisations- 
gewebe aus dem Gelenk zu verdrSngen. 

In anderen Ausftihrungsformen kOnnen ein Filz, lamellare 
5 polymerstrukturen (etwa aus PTFE) , resorbierbare GlSser 
oder Zemente mit entsprechender Raumstruktur bzw, Komposi- 
te verwendet werden, deren Oberfiache beziiglich der Poren- 
grOJ3e und ggf s . -tief enstaf felung einerseits eine gute 
Knochenanbindung und andererseits eine Uberknorpelung zu- 
10 lafit. 

Bei einer anderen vorteilhaften weiterbildung sind die 
(Mikro-)Poren mindestens zum Teil mit einem reaktiven und 
resorbierbaren Material ausgefilllt, welches mit der Zeit 

15 beim Anwachsen des GelenkflSchenersatzes an die Gelenk - 
oberfiache durch Knorpelgenerat im ttberknorpelten Te±l 
bzw. durch Knochengewebe in tieferen Bereichen der sub- 
chondralen Gelenkregion verdrSngt wird. Dies kann etwa ei- 
ne synthetische Gelenkflttssigkeit sein, die postoperativ 

20 eine unerwOnschte Anreicherung von Blut- und /oder Fettge- 
webezellen (Organisationsgewebe ) im Knorpelanwachsbereich 
unterbindet . 

Der GelenkflSchenersatz weist bevorzugt an seinem Rand La- 
25 schen auf , die sowohl die tlberknorpelten als auch die ar- 
tikulierenden Gelenkoberf lSchen tlbergreif en. Mittels ins- 
besondere resorbierbarer Stifte, die durch diese Laschen 
hindurch in den Knochen eingeftthrt werden, wird der Ge- 
lenkfiachenersatz auf der vorbereiteten GelenkoberflSche 
30 befestigt. 
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Bei der Verwendung von resorbierbaren Stiften werden diese 
mit der Zeit, zu einem Zeitpunkt, zu dem sie nicht melir 
als Befestigungsvorrichtungen benCJtigt werden, vom KGrper 
vollstandig resorbiert. Der Zeitpunkt wird erreicht, so- 
5 bald gemlgend Knochengewebe bzw. Knorpelgenerat in die Mi- 
kroporen des Gelenkfiachenersatzes eingewachsen sind, urn 
dem Gelenkfiachenersatz einen sicheren Halt am subchondral 
len Knochen zu geben. 

10 Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausbildung des erfin- 
dungsgemaflen Gelenkfiachenersatzes werden Stifte innerhalb 
der Gelenkoberfiache in entsprechende Aussparungen ver- 
senkt . 

15 Selbst bei beidseitiger Anordnung eines Gelenkfiachener- 
satzes wirken die liberknorpelten Gelenkoberfiachen aufein- 
ander, so daB stets physiologische Lagerverhaitnisse bei- 
behalten werden kSnnen bei einer gleichzeitigen Aufrecht- 
erhaltung der Gleitschmiereproduktion in der Gelenkkapsel , 

20 die weiterhin durch die mikroporigen Durchquerungen des 
erfindungsgemSfien Gelenkfiachenersatzes bis zu den liber- 
knorpelten Gelenkoberfiachen durchdringen kann. 

Die der mindestens teilweise ttberknorpelten Gelenkoberf 13- 
25 che des Knochens zugewandte Seite des erf indungsgemafien 
Gelenkfiachenersatzes ist vorzugsweise mit Hydroxylapatit , 
bioaktivem Glas oder Glaskeramik beschichtet, urn die ver- 
ankerung des Gelenkfiachenersatzes zu begiinstigen . Der Ge- 
lenkfiachenersatz kann aber auch aus einem kompositen Ma- 
30 terial bestehen, das eine dem Knochen angepafite biomecha- 
nische Situation bildet und das oberfiachennahe Wachstum 
von Knorpel bzw. eines Knorpelregenerats begtinstigt. 
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Andere vorteilhafte weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtlchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend 
zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausftihrung 
der Erfindung anhand der Figuren nSher dargestellt. Es 
5 zeigen: 

Figur 1 ein frontaler Schnitt durch ein mit einem Aus- 
ftihrungsbeispiel des erf indungsgemaflen Gelenkfiachenersat- 
zes versehenen Htiftgelenk, 

10 

Figur 2 eine vergrfifierte Detaildarstellung des Ausftth- 
rungsbeispiel gemafl Figur 1 in einem Schnitt des Femurs, 

Figur 3 ein weiteres Ausftihrungsbeispiel des erfindungs- 
15 gemafien Gelenkfiachenersatzes in der Anwendung im Bereich 
des Kniegelenks , 

Figur 4 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel des erf indungsge- 
mafien Gelenkfiachenersatzes in der Anwendung im Bereich 
20 des Schultereckgelenks im Schnitt, 

Figur 4a eine ( vereinf achte ) Draufsicht des Gelenkfiachen- 
ersatzes gemafl Figur 4, 

25 Figur 5 eine Querschnittsdarstellung eines gegenOber 
Fig* 3 modifizierten Gelenkfiachenersatzes fiir das Kniege- 
lenk und 

Figur 6 eine Querschnittsdarstellung eines weiteren ge- 
30 gentiber Fig- 3 modifizierten Gelenkfiachenersatzes fiir das 
Kniegelenk. 
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Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Schnitt im Bereich des 
Femurs, wobei in Figur 1 beide Teile (Femurteil 1 und 
Acetabulum 2) des Htlftgelenks gemeinsam dargestellt sind . 

5 Der Htlftknochen 3 weist eine annaherend hohlkugelaus- 
schnittfBrmige Hilftpfanne 2 auf, von der nur eine ±m 
Schnitt mondsichelfOrmige Zone 4 vlberknorpelt ist. Der Fe- 
murkopf 5, der auf seiner gesamten Gelenkfiache Knorpel 6 
auf weist, sttitzt sich gegen die mondsichelfOrmige tlber- 

10 knorpelte Zone 4 ab. Die nicht tiberknorpelte Pfannentiefe 
7 ist von lockerem Binde- und Fettgewebe 8 sowie Blutgefa- 
Ben angefiillt und tragt auBerdem die Anhef tungsstelle des 
Femurkopf bands 9 . Diese nicht Oberknorpelte Pfannentiefe 7 
wird von einer Synovialmembran tiberzogen, die die Ge- 

15 lenkschmiere, Synovia, absondert, und die sich ventral a\if 
das Femurkopf band 9 fortsetzt. Die Fett- und Bindegewebs- 
kSrper 8 besitzen die Funktion eines Stofldampfers und wer- 
den je nach den herrschenden Druckverhaitnissen unter dem 
Femurkopf band 9 ausgestillpt oder eingezogen. 

20 

Ein Ausftihrungsbeispiel des erf indungsgemSfien GelenkflS- 
chenersatzes 10 fiir das Femur (Figur 1) ist in seiner Po- 
sition durch eine Umrahmung II hervorgehoben. 

25 Der partielle Gelenkf lachenersatz 10 weist dabei einen 
mehrschichtigen Aufbau auf, wie er anhand der Darstellung 
von Figur 2, die eine vergr6fierte Wiedergabe bildet, er- 
kennbar ist. 

30 Dabei weist eine erste, mit einer der Gelenkfiache zuge- 
wandten und diese im Bereich der Gelenkbewegung kontaktie- 
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renden OberflMche versehene Schicht 11 eine Struktur mit 
relativ engen Poren oder Durchbrttchen 12 auf, welche eine 
Oberknorpelung erlaubt, wShrend eine weitere, eine dem be- 
nachbarten Knochen 2ugewandte Oberfiache aufweisende 
5 Schicht 13 eine zum Ein- oder Anwachsen an den benachbar- 
ten Knochen ausgestaltete spongiose Struktur mit relativ 
grOfleren Durchbrilchen 14 besitzt. Der Gelenkf lMchenersatz 
bildet einen saulenfOrmigen Einsatz, welcher sich zur Kno- 
chenseite hin geringftigig verjxingt. 

10 

Der dargestellte Gelenkf lSchenersatz weist insbesondere 
eine diinnwandige kappenfttrmige aufiere Schicht bzw. oder 
Beschichtung auf, welche die entsprechende natiirliche Ge- 
lenkschicht ersetzt. Diese ist der Beschaf fenheit , Abrieb- 

15 festigkeit und Gleitf ahigkeit ihrer der gegentiberl legend en 
GelenkflSche zugewandten Oberfiache der kttrpereigenen 
Knorpelsubstanz im betreffenden Gelenkfiachenbereich der- 
art angepafit, dafi die Einwirkung auf diese derjenigen ei- 
ner natarlichen Gelenkoberfiache im wesentlichen ent- 

20 spricht. 

Der partielle Gelenkf lacheners at z - wie er auch in den 
folgenden Figuren nSher dargestellt ist - entspricht dabei 
beztlglich der GelenkflSche einer (konvexen bzw. konkaven) 

25 schalenfttrmigen Hiillfiache, die allerdings abweichend von 
den bisherigen Konzepten keine durchgehende Wandung auf- 
weist, sondern eine durch LOcher oder Freiraume ausge- 
zeichnete perforierte Membran oder spongiose Struktur- Da- 
bei ist in den Perf orationen die MOglichkeit der Knorpel- 

30 regeneration und somit ftir die konvexe Schale des Kopfes 
und ftir die konkave Pfanne eine Gleitpaarung von Knorpel- 
regeneraten gegeben. 
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Die perforierte Schale bzw. Pfanne 1st dabei insbesondere 
derart ausgestaltet , dafl sie auf den entsprechend getrimm- 
ten Knochen paflt und dafi daruber hinaus auch eine Pfrop- 
fung mit Knorpelmaterial moglich ist. Die dem Knochen zu- 
5 gewandte Seite des Implantats ermoglicht die Verankerung 
von Knochenmaterial und tragt somit zu einer stabilen Si- 
tuation der Prothese bei. Gunstig ist insbesondere eine 
Beschichtung - vorzugsweise mit Calciumphospaten und/oder 
carbonaten, mit bioaktivem Glas oder Glaskeramik. Bei ei- 
10 ner anderen vorteilhaften Weiterbildung besteht die Prot- 
hese aus einem kompositen Material, das eine dem Knochen 
angepafite biomechenische Situation simuliert und dabei das 
Wachstum von Knorpel bzw. eines Knorpelregenerates begun- 
stigt. 



15 



20 



in Figur 3 ist als weitere Aus ftlhrungs form ein im Bereich 
des Kniegelenks eingesetzter Gelenkflachenersatz 20 in ei- 
ner seitlichen Schnittdarstellung gezeigt. Dieser ist als 
Gelenkflachenersatz fur die Tibia 5 kappenformig ausgebil- 
det. Der dunnwandige Gelenkflachenersatz 20 ist in seiner 
Grundstruktur bevorzugt aus Titanblech hergestellt und 
weist tlber seine gesamte Flache die Wandung 21 durchgue- 
rende Mikroporen 22 bzw. eine spongiose Struktur auf. Um 
eine dauerhafte feste Verankerung des Gelenkflachenersat- 
25 zes 20 im Gelenkkopf 5 herbeizufuhren, ist die diesem zu- 
gewandte konkave Innenflache des Gelenkflachenersatzes 20 
mit einer Beschichtung 23 versehen, die Poren 25 mit gro- 
flerem Durchmesser als die Mikroporen 22 aufweist und das 
Anwachsen von Knochenmaterial an den Gelenkflachenersatz 
30 20 begunstigt. Geeignete Materialien fur derartige Be- 
schichtungen 25 sind beispielsweise Calciumphosphate (etwa 
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Aragonit) und/oder -phosphate, bioaktives Glas oder Glas- 
keramik . 

Der GelenkflSchenersatz 20 wird zunSchst durch bvindiges 
5 Einfttgen in eine entsprechend geschaffene Ausnehmung durch 
Einpressen mit festem Sitz in den geschadigten Bereich der 
GelenkoberflSche eingefttgt. Anschliefiend erfolgt eine zu- 
satzliche Anbindung durch Anwachsen von Knochenmaterial 
einerseits und durch Uberknorpeln im Bereich der Gelenk- 

10 flSche andererseits, so dafi insgesamt eine der Funktion 
und der Festigkeit des natttrlichen Knochen- und Gelenkge- 
webes entsprechende Def ekttiberbauung entsteht. Durch die 
Ausftillung von Poren mit resorbierbarem Material kann das 
Anwachsen unter Ersatz dieses Materials durch neu hinzuge- 

15 wonnene Knochensubstanz begQnstigt werden. 

Bei einer anderen vorteilhaf ten (nicht dargestellten ) Wei- 
terbildung dieser bevorzugten Ausftihrungsform kBnnen eini- 
ge Mikroporen 22 auch mit einem resorbierbaren Material 24 
20 geftillt sein, welches beim Einwachsen einerseits von Knor- 
pel 6 und andererseits von Knochenmaterial verdrangt wird. 

Die GelenkflSchenelemente, welche in den bisher darge- 
stellten Ausftthrungsformen massiv ausgebildet sind, werden 

25 nach Ausbohren oder anderweitigem Ausraumen eines entspre- 
chend en volumens wie Dtibel in die so entstandene Bohrung 
oder Ausnehmung eingefdgt. Damit ist durch btlndiges Anlie- 
gen der MantelflSchen zunachst fur eine primSre Fixierung 
gesorgt, welche bereits auch schon Druckbelastungen auf 

30 Grund von LagerkrSften ertragen kann. Die Fixierung wird 
dann unterstvitzt durch die weitere sekundSre Fixierung, 
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welche durch das An- und Einwachsen unter Ausnutzung der 
inneren Poren und Durchbrliche stattfindet. 

In den Figuren 4 und 4a ist eine weitere bevorzugte Aus- 
5 ftihrungsform des erf indungsgemMfien Gelenkf lachenersatzes 
30 zur Anwendung im Bereich des Schultereckgelenks 31 
(Teil des Oberarms) dargestellt. Bei der in Figur 4a wie- 
dergegebenen Draufsicht ist die runde Querschnittsf orm des 
becherartigen Einsatzes zu erkennen, der in Figur 4 ±m 
10 Schnitt dargestellt ist. 

Ein ebenfalls dtinnwandiger , pf annenartiger und perforier- 
ter TitanblechkSrper bildet hier die Basis des GelenkflS- 
chenersatzes 30. Ein grofier Teil der mondsichelfBrmigen 

15 ttberknorpelten Gelenkf lfiche 34 bleibt erhalten bzw. wird - 
innerhalb der OberflSchenschicht des Ersatzbereiches 3 0 - 
neu als natttrlicher Ersatz (Knorpelregenerat ) gebildet. 
Die Gewebsstruktur und der Aufbau des Implantats entspre- 
chen im iibrigen der Darstellung in Fig. 3, so dafi auf eine 

20 detaillierte Beschriftung und Beschreibung verzichtet wer- 
den kann. Die Befestigung erfolgt bei dieser Ausftihrung 
durch Eintreiben, wobei mit dem Eintreiben das vorhandene 
Knochenmaterial stellenweise in den "Becher" eindringt und 
dort fdr eine Fixation und ein allmShliches Anwachsen 

25 sorgt. 

In Fig. 5 ist eine Abwandlung der in Fig. 3 dargestellten 
Ausftihrungsform gezeigt, bei der ein aus enteiweifltem und 
mit Knorpelpartikeln getrSnktem korallinem Calciumcarbonat 
30 (Aragonit) bestehendes einsttickiges Implantat 20* als Ge- 
lenkf lachenersatz im Kniegelenk verwendet wird. Hier be- 
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steht weder hinsichtlich des Materials noch hinsichtlich 
der Porengrofle eine definierte Schichtstruktur , sondern 
das Implantat ist chemisch homogen, und die Grofien- und 
Gestaltverteilung der mit Knorpelgewebe 24' geftlllten Po- 
5 ren 22' im mineralischen Gertlst 23' ist statistisch. Eine 
Differenzierung von - nicht scharf abgegrenzten - raumli- 
chen Bereichen 20a', 20b' und 20c • im Implantat ergibt 
sich bei dieser Ausfilhrungsform aus der Nachbarschaft zu 
unterschiedlichem korpereigenem Gewebe, zum Knorpelgewebe 
10 6 im oberflachennahen und zum Knochengewebe 26 im tieferen 
Bereich, und aus der Art der Wechselwirkung mit diesen Ge- 
weben im verlauf e des Einwachsens . 

Im Tiefenbereich 20c ' findet nach dem Einsetzen zunachst 

15 ein Eindringen von Blutzellen in die interkonnektierenden 
Hohlraume des korallinen Materials und danach eine Besied- 
lung mit Knochenzellen aus dem umgebenden Knochengewebe 
statt. Aus diesen bilden sich - unter gewissermafien geome- 
trischer Wegleitung durch die Porenwandungen das koralli- 

20 nen Materials und dynamischer Wegleitung durch die bei Be- 
anspruchung des Gelenks auftretenden Kraftvektoren - bio- 
physikalisch korrekt aufgebaute Knochenbalkchen- 
Strukturen. Diese verdichten sich nach und nach unter min- 
destens teilweiser Resorption des korallinen Materials zu 

25 Knochengewebs-Regenerat. Im OberflSchenbereich 20a' findet 
auf der Grundlage des durch die Trankung eingebrachten 
Knorpelsubstrats unter dem Einflufi des benachbarten k6rpe- 
reigenen Knorpelgewebes eine Uberknorpelung statt, und im 
mittleren Bereich 20b' wird das Knorpelsubstrat in den Im- 

30 plantatporen unter gleichzeitiger mindestens teilweiser 
Resorption des implantats mineralisiert . 
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Eine weitere Abwandlung dieser AusfOhrungsf orm 1st in 
Fig. 6 gezeigt: Hier ist als Implantat ein dreischichtiger 
KSrper 20" mit einer oberen, knorpelgetrBnkten Schicht 
20a" aus korallinem Material, einer Collagen-Trennschicht 
5 20b" und einer unteren, nicht getrSnkten Schicht 20c" aus 
korallinem Material vorgesehen. (Die hier nicht genannten 
Bezugszif fern entsprechen denen bei Fig. 5.) Das Einwacti- 
sen erfolgt ahnlich wie oben zu Fig. 5 beschrieben, wobei 
jedoch die Collagenschicht ein eventuelles , unerwtfnschtes 
10 Wachstum von Knorpel in die Tiefe verhindert und sichert, 
dafi sich im Bereich der Schicht 20c M ungestOrt Knochenge- 
webe bilden kann. Sie wird im Verlaufe des Einwachsens 
ebenf alls resorbiert . 

15 Die Aufgabe der Collagenschicht in Fig. 6 kann in weiter 
abgewandelten Ausfiihrungsf ormen auch durch spezielle Haft- 
Proteine erfailt werden, und der Gelenkspalt kann teilwei- 
se mit einer Flxlssigkeit (etwa der synthetischen gelenk- 
fliissigkeit Sinudal) gefiillt werden, die Blutzellen ver- 

20 drSngt und damit die Ausbildung einer Gewebs-Schichtstruk- 
tur mit funktional vorteilhaf ter Tiefenstaf f elung zusatz- 
lich fSrdert. 

Bei anderen - nicht dargestellten - Aus fiihrungsf ormen kann 
25 eine Befestigung gegebenenf alls mit - insbesondere resor- 
bierbaren - Stiften erfolgen, welche ihre Haltekraft nach 
und nach verlieren, nachdem das Implantat durch Einwachsen 
fixiert ist. 

30 Bei alien Ausfxihrungsf ormen des erf indungsgemafien Gelenk- 
fiachenersatzes werden nach dem Einwachsen und Uberknor- 



BNSDOCID: <WO 942621 1A1J_> 



WO 94/26211 



PCT/DE94/00578 



- 18 - 



peln im Gelenk LagerverhSltnisse geschaffen, die den phy- 
siologischen Lagerverhaitnissen weitestgehend entsprechen, 
da die tiberknorpelte Gelenkfiache in ihren physiologischen 
Eigenschaften der ursprtinglichen Gelenkfiache entspricht 
5 und sich auch wie diese bestandig regeneriert. 

Obwohl das Htlftgelenk die wichtigste Anwendung fvir den er- 
f indungsgemaflen Gelenkf lachenersatz sein wird, kann dieser 
auch im Zusammenhang mit alien anderen Gelenkf lachen her- 

10 kOmmlicher Gelenk-Endoprothesen verwendet werden, durch 
die eine der Gelenkfiachen ersetzt wird, wahrend die ge- 
genOberliegende Gelenkfiache in ihrer nattirlichen Funktion 
erhalten bleiben kann. Gegebenenfalls kOnnen sich - bei 
Ersatz von Bereichen beider Gelenkfiachen - die ersetzten 

15 Gelenkfiachenbereiche gegenseitig aber auch ganz Oder 
teilweise tiberlagern und dabei in Wechselwirkung treten. 

Die Erfindung beschrSnkt sich in ihrer AusfOhrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfilhrungs- 
20 beispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten LBsung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausftthrungen Gebrauch macht. 

***** 

25 



30 
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AnsprOche 

1. Mindestens partieller Gelenkf lachenersatz , 

5 

gekenn2eichnet durch 

eine offenporige raumliche Struktur mit einem ersten, eine 
mindestens teilweise die Stelle einer Gelenkfiache einneh- 

10 mende Oberfiache aufweisenden raumlichen Bereich, in dem 
die Struktur so ausgebildet ist, dafi beim Einwachsen eine 
Uberknorpelung erfolgt, und einem zweiten, eine dem be- 
nachbarten Knochen zugewandte Oberfiache aufweisenden 
raumlichen Bereich, in dem die Struktur so ausgebildet 

15 1st, dafi ein Ein- oder Anwachsen von Knochengewebe er- 
folgt, und/oder der einen zum Knochen hin einseitig offe- 
nen HohlkBrper zur Aufnahme der gewachsenen Knochenstruk- 
tur bildet, wobei die die Stelle einer Gelenkf lache ein- 
nehmende Oberfiache im wesentlichen entsprechend der loka- 

20 len Gelenkf lSchengeometrie in der Umgebung des Gelenkf 13- 
chenersatzes konvex oder konkav verrundet ist. 

2. Gelenkf lachenersatz nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi die Struktur eine la- 

mellare und/oder porBse mineralische Struktur ist. 

3. Gelenkf lachenersatz nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
30 durch gekennzeichnet, dafi die Struktur 

aus im wesentlichen resorbierbarem Material besteht. 
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4. Gelenkfiachenersatz nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Struktur im wesent- 
lichen aus Calciumcarbonat , vorzugsweise korallinen Ur- 
sprungs, und/oder Calciumphosphat gebildet 1st. 

5 

5. Gelenkfiachenersatz nach einem der Ansprilche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Struktur im wesentlichen aus bioaktivem Glas oder Glaske- 

10 ramik gebildet ist. 

6 . Gelenkfiachenersatz nach einem der vorangehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi die Struktur Poren aufweist, welche im ersten raumli- 
chen Bereich einen kleineren mittleren Durchmesser aufwei- 
sen als im zweiten rSumlicher Bereich. 

20 7. Gelenkfiachenersatz nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die PorengrOfie im zwei- 
ten rSumlichen Bereich der PorengrOfie des benachbarten 
Knochenmaterials angepafit 1st. 

25 

8, Gelenkfiachenersatz nach einem der vorangehenden 

Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Struktur gitter- oder gitterrostartig bzw. in Art 
eines Streckmetalls ausgebildet ist. 

30 
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9- Gelenkfiachenersatz nach einem der vorangehenden 

AnsprCIche, dadurch gekennzeichnet , 
daS die raumlichen Bereiche der Struktur Schichten aus 
chemisch oder kristallograf isch unterschiedlichem Material 
5 und/oder durch eine Trennschicht voneinander abgegrenzt 
sind • 

10. Gelenkfiachenersatz nach Anspruch 9, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafi eine den zweiten raum- 
lichen Bereich bildende Schicht aus Titan besteht und eine 
den ersten raumlicher Bereich bildende Schicht im wesent- 
lichen aus Hydroxylapatit , bioaktivem Glas oder Glaskera- 
mik besteht. 

15 

11. Gelenkfiachenersatz nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl sich in mindestens einem Teil der Poren resorbierbares 

20 Material , insbesondere ein die Gelenk fills sigke it ersetzen- 
des synthetisches Material, und/oder Knorpelgewebe befin- 
det. 

25 12. Gelenkfiachenersatz nach einem der Ansprtlche 9 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Trennschicht im wesentlichen aus resorbierbarem Material, 
vorzugsweise Collagen, gebildet ist. 

30 

13. Gelenkfiachenersatz nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Struktur eine Oberflache eines Teils einer Schaft- 
prothese bildet . 



14. Gelenkflachenersatz nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi seine aufiere Gestalt profilartig, insbesondere prisma- 
tisch, saulen- oder quaderfdrmig , ausgebildet ist. 



15. Gelenkflachenersatz nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der zweite raumlicher Bereich als Hohlprofil ausgebil- 
det ist, dessen Langsachse parallel zur Normalen auf der 
15 durch eine Oberflache des ersten raumlicher Bereiches ge- 
bildeten Gelenkflache ist. 



***** 



BNSOOCID: <WO 942621 1A1_I_> 



WO 94/26211 



1/7 



PCT/DE94/00578 




Fig.1 



BNSDOCID: <WO 942621 1A1J_> 



WO 94/26211 PCT/DE94/00S78 

2/7 




Fig.2 



BNSDOCID: <WO. 



.942621 1A1_I_> 



WO 94/26211 



PCT/DE94/00578 



3/7 



26 5 6 25 24 20 21 22 23 




Fig.3 



BNSDOCID: <WO. 



.9426211 A IJ_> 



WO 94/26211 



PCT/DE94/00578 



4/7 




BNSDOCID: <WO 942621 1A1_I_> 



WO 94/26211 



PCT/DE94/00578 



5/7 




Fig. 4a 



BNSDOCID: <WO 942621 1A1_I_> 




BNSDOCID: <WO 842621 1A 1J_> 



WO 94/26211 



PCT/DE94/00578 



7/7 




BNSDOCID: <WO. 



.942621 1A1 J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Lntcmauo Apphcanon No 

PCT/DE 94/00578 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 5 A61F2/28 A61F2/30 



A61L27/00 



A61F2/38 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 5 A61F A61L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the mtemational search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citanon of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US.A.5 152 791 (HAKAMATSUKA ET AL.) 6 

October 1992 

see the whole document 

US, A, 4 553 272 (HEARS) 19 November 1985 
see column 4, line 28 - column 5, line 53; 
figures 

EP.A.O 505 634 (KYOCERA CO.) 30 September 
1992 

see the whole document 

EP.A.O 530 804 (SHAW) 10 March 1993 
see abstract; claims 



1-15 



1-15 



1-15 



Further documents are listed tn the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

"1/ document which may throw doubts on priority daimfs) or 
which is a ted to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*p* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
a ted to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X~ document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an. 

• document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



7 September 1994 



Date of mailing of the international search report 



Name and mailing 



of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: <+ 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Sanchez y S&nchez, J 



Form PCT/1SA/210< 



thttt) (Jury 1993) 



page 1 of 2 



BNSDOCID: <WO_ 



_9426211A1J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internatio. Application No 

PCT/DE 94/00578 



C(Cononuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



US, A, 4 911 720 (COLLIER) 27 March 1990 

see column 2, line 65 - column 3, line 18; 
claims; figures 

US,A,4 158 684 (KLAWITTER) 19 June 1979 

US, A, 4 542 539 (R0WE t JR. ET AL.) 24 
September 1985 



Relevant to claim No. 



1,2,6-8, 
10 



1 



BNSDOCID: <WO. 



Form PCT/1S A/310 (continuation of second iheet) <July 1993) 

942621 1A1J_> 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL- SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Lntcmatic Application No 

PCT/DE 94/00578 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US-A-5152791 


06-10-92 


JP-A- 


3178652 


02-08-91 


US-A-4553272 


19-11-85 


N0NE 






EP-A-0505634 


30-09-92 


JP-A- 
US-A- 


4303444 
5314478 


27-10-92 
24-05-94 


EP-A-0530804 


10-03-93 


US-A- 
AU-A- 

PA-A- 
LA A 

W0-A- 


5270300 
2541192 

9304710 


14-12-93 
05-04-93 
18-03-93 
18-03-93 


US-A-4911720 


27-03-90 


N0NE 






US-A-4 158684 


19-06-79 


US-A- 


4000525 


04-01-77 


US-A-4542539 


24-09-85 


NONE 







Form PCT/ISA/210 (patent Omily wnw) (July 1993) 



BNSDOCID: <WO 942621 1A1 J_> 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Lntcmauc _-s Aktcnzcichen 

PCT/DE 94/00578 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 5 A61F2/28 A61F2/30 A61L27/00 A61F2/38 



Nach dcr iiueroabonalcn Patentklassifikaoon (IPK) Oder nach der naoonalen Klasafikanon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rcchcrchicrtcr Miiulestprufstoff (KJassifikalionssystcm und Klasafikanoassymbolc ) 

IPK 5 A61F A61L 



Rechcrchicrte aber rucht zum Mindestpnifstoff gehorende VcroffenUichungen, sowen diese untcr die recherchicrten Gebiete fallen 



Wahrend dcr intemanonalcn Recherche konsulderte ciekTrorusche Datenbank (Name der Datenbank und evU. verwendete Suchbegnffc) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategohe* Bezacnnung der VeroffcnUichung, so wot erforderlich untcr Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US, A, 5 152 791 (HAKAMATSUKA ET AL.) 6. 
Oktober 1992 

siehe das ganze Dokument 

US, A, 4 553 272 (MEARS) 19. November 1985 
siehe Spalte 4, Zeile 28 - Spalte 5, Zeile 
53; Abbildungen 

EP,A,0 505 634 (KYOCERA CO.) 30. September 
1992 

siehe das ganze Dokument 

EP.A.O 530 804 (SHAW) 10. MSrz 1993 
siehe Zusammenfassung; Anspriiche 

-/-- 
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Weitere Veroffentlichungen and dcr Fortsetzung von Fcld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Annan g Patentfamilie 



" Bcsondcre Kate go n en von angegebencn Verdffcnilichungen 

•A* VeroffcnUichung, die den aUgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber mcht ais baonders bedcutsam anzusehen ist 

*E' a] teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem international en 
Anmeldcdatum veroffcnUicht worden ist 

*L' VerdfTenUichung, die gecignct ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
schdnen zu lass en. oder durch'dic das Veroffcndichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbencht genannten VeroffcnUichung belegt werden 
soil oder die aus cinem anderen bcsondcre n Grund angegeben ist (wic 
ausgeftthrt) 

'O" VeroffenUichung, die rich auf one miindliche Offenbarung, 

one Bcnutzung, cine Aussteilung oder andcre MaOnahmen bczieht 

*p- VerofTentli cbung, die vor dem internauonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bcanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spatere VeroffcnUichung, die nach dem internauonalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und nut der 
Anmeldung mcht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Eiiindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiicgendcn 
Theone angegeben ist 

"X* VeroffenUichung von besondercr Bedeutung; dxc bcanspruchtc Erfindung 
kann allcin auf grund dieser VerdfTendichung mcht als neu oder auf 
erftndenscher Taugkat beruhend betrachtet werden 

*Y* VeroffcnUichung von besondercr Bedeutung; die bcanspruchtc Erfindung 
kann mcht als auf crfinderischcr Tatigkat beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffenUichung mit ancr oder mehreren anderen 
Veroffentlichungcn dieser Kategone in Verbindung gcbracht wird und 
diese Verbindung fur anen Facnmann naheliegcnd ist 

'&' VeroffenUichung, die Mitglicd derselben Paientfamilic ist 



Datum des Abschlusses der internauonalen Recherche 
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Absendedatum des internauonalcn Recherchenbenchts 



J 6. 09.34 
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Intemauc i Akwnzcichen 

PCT/OE 94/00578 


C.(FortsetzungJ ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kate gone* 


Bezcichnung dcr Verdffcndichung. sowctt crfordcrlich unter Angabe dcr in Bcoracht kommenden Tdlc 


Bctr. Anspruch Nr. 


X 

A 
A 


US, A, 4 911 720 (COLLIER) 27. Marz 1990 

siehe Spalte 2, Zeile 65 - Spalte 3, Zeile 
18; Anspruche; Abbildungen 

US, A, 4 158 684 (KLAWITTER) 19. Juni 1979 

US,A,4 542 539 (ROWE, JR. ET AL.) 24. 
September 1985 


1,2,6-8, 
10 
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INTERN ATI ON ALER RECHERCHENBERICHT 

Angabcn zu Veroffcntlichungen, die zur sclbcn Patcnifamilic gchdrcn 



LnLcrnaoo .s Alctmzcichcn 

PCT/DE 94/00578 



I Im Recherchenbertchc 

angefiihrtes Palentdokumenl 


Datum der 
VeroffenUichung 


Mitgbed(er) der 
Paten if amilie 


Datum der 
VerdffenUichung 


US-A-5152791 


06-10-92 


JP-A- 


3178652 


02-08-91 


US-A-4553272 


19-11-85 


KEINE 






EP-A-0505634 


30-09-92 


JP-A- 
US-A- 


4303444 
5314478 


27-10-92 
24-05-94 



EP-A-0530804 10-03-93 US-A- 5270300 14-12-93 

AU-A- 2541192 05-04-93 

CA-A- 2116859 18-03-93 

W0-A- 9304710 18-03-93 



US-A-4911720 


27-03-90 


KEINE 






US-A-4158684 


19-06-79 


US-A- 


4000525 


04-01-77 


US-A-4542539 


24-09-85 


KEINE 







Fcrmblitt PCT/ISA/310 (Anhang PitentftmilieHJuli 1992) 
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